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INTRODUCCION

En el marco del convenio entre el Area Metropolitana del Valle de Aburra e Icontec, con el
cual se busca resaltar las buenas practicas ambientales de diferentes organizaciones, la
Instituciéon Universitaria de Envigado manifiesta su interés en hacer parte del grupo de
empresas que buscan operar bajo conceptos de eficiencia energética buscando
implementar y/o potencializar las oportunidades identificadas en el acompanamiento
realizado.

Para ello se inicia con la programacion de las visitas de acompafamiento y la asignacién
de un equipo de profesionales técnicos que apoyaran a la organizacion y realizaran las
visitas iniciales de diagndéstico y reconocimiento de la situacion actual en gestion energética.

Con la informacién recolectada, se procede con el analisis de esta, a fin de entregar a la
empresa unas recomendaciones esenciales en funcidn de la eficiencia energética que, a su
vez, pueden repercutir en una disminucion de emisiones de gases efecto invernadero -GEI-
obteniendo asi beneficios tanto para la organizacion como para el medio ambiente.

1.METODOLOGIA Y DESARROLLO DE LA EVALUACION

Inicialmente, se procede a realizar un autodiagnéstico de reconocimiento de la situacién
actual en gestion energética de la organizacion a partir de informacién previa enviada por
la empresa. Posteriormente, se realizan las visitas de diagnostico con el fin de comprender
las rutinas de operacion y funcionamiento, comportamiento de los usuarios y el impacto en
el consumo de energia y la eficiencia energética para tener un panorama general del uso
de la energia actual e identificar los puntos de mejora. Por dltimo, se compila toda la
informacion del proceso en el presente informe con el fin de que sea consultada
periodicamente para hacer seguimiento a la implementacién de las opciones de
mejoramiento propuestas.

La metodologia general del acompafiamiento se describe en el esquema mostrado en la
Figura 1. La informacion relacionada con consumos energéticos, inventario de equipos e
informacién relacionada con los mismos, fue compartida por Institucion Universitaria de
Envigado.
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7. Andlisis de
informacién e
identificaciéon de usos
significativos de energia.

1. Andlisis de 6. Solicitud de inventario
informacion previa de la de equipos y consumos
organizacion. de energia.

2. Programacién de la
visita en sitio con el
respectivo
acompanamiento de
personal de la sede para
recorridos de
diagnéstico.

8. Recomendaciones:
Identificacion de
oportunidades de ahorro
y eficiencia energética.

3. Identificacion los tipos [
de actividades y
operaciones que se
desarrollan en la sede.

4. |dentificacion del
régimen de trabajo
semanal de la sede.

Figura 1. Metodologia general del acompafiamiento

2.ACOMPANAMIENTO EN GESTION DE EFICIENCIA ENERGECTICA

2.1 Descripcion de la organizacion

La Institucion Universitaria de Envigado, es una institucion de educacion superior, Dentro
de sus instalaciones se halla la Biblioteca Jorge Franco Vélez, la cual cuenta con amplio
material bibliogréafico de las diferentes ramas del saber, como derecho, psicologia, ciencias
empresariales y economicas, historia, matematicas e ingenieria, entre otras. Asimismo, se
pueden encontrar dos auditorios dentro del campus

La institucion esta divida en cuatro facultades, desde las cuales ofrece diferentes programas
de pregrado y posgrado, asi como tecnologias. Estas facultades son Facultad de ingenieria
Facultad de ciencias juridicas y politicas, Facultad de ciencias empresariales, Facultad de
ciencias sociales. (Institucion Universitaria de Envigado, 2022)

2.2Diagnostico

El acompanamiento se realiz6 en la sede ubicada en Carrera 27 B # 39 A Sur 57, en donde
se identificaron los siguientes usos significativos de la energia:

Equipos de Computo
Aires Acondicionados
Neveras

lluminacion
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2.3 Identificacion de Oportunidades de Ahorro Energético

El andlisis energético realizado en esta asistencia técnica busca verificar la eficiencia
energética global y, a su vez, definir recomendaciones que puedan incidir en la disminucién
de las emisiones CO2 generadas por la empresa. Este andlisis se ha realizado a partir de
las encuestas estructuradas para el proyecto y complementado con el trabajo de campo
realizado en la empresa, para un diagndstico energético. (Universidad Politécnica
Salesiana, 2018)

El diagnéstico energético permite conocer e identificar la relacion de cada una de las areas
o etapas del proceso con los elementos energéticos de la misma a través de la recoleccion
y correlacion de informacion histérica en los diferentes centros de consumo energético
como consumo de energia eléctrica de la empresa, al igual que volimenes servicios
prestados, inventario de equipos eléctricos, inventario de sistemas de control, para un
periodo de tiempo especifico. El control del consumo de energia, denominado también
administracién energética, se puede llevar a cabo mediante la implementacién de una
metodologia, con la cual se pretende que los recursos energéticos sean usados con el
maximo provecho econdémico. En esta administracion energética se deben tener
inicialmente las herramientas que permitan la contabilizacion de consumo energético y de
produccidn y/o servicios prestados como elementos basicos para la implementacion de la
metodologia, y con base en los resultados obtenidos de esta se pretende tener un control
continuo del consumo de energia y una planeacion en la implementacion de mejoras para
el incremento de la eficiencia energética, los cuales dependeran de las caracteristicas
propias de cada empresa. (Universidad Politécnica Salesiana, 2018).

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presenta el Pareto de
consumo energeético para la Institucion Universitaria de Envigado, en donde el 100% de la
energia consumida es eléctrica.

Pareto de consumo energético

2500 120%

2000 100%

80%
1500

60% X

Kwh/mes

1000 =
40%

~00 I I ] 20%

Usos finales de la energia

. kwh/mes Participacion % Acumulado

Grafica 1 Pareto de Consumo eléctrico
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De acuerdo con la grafica 1, el consumo total de la empresa es 4.830 Kw*h/mes, los
mayores consumos de energia eléctrica de la sede se encuentran en los equipos de
cémputo 45%, aires acondicionados 17%, neveras 16%, equipos ofimaticos 11%.

2.4 Recomendaciones

De acuerdo con la identificacion de los usos significativos de la energia y el Pareto de
consumo energético, se proponen las siguientes actividades de gestion eficiente de la
energia eléctrica que, a su vez, contribuyen a la mitigacién de emisiones de GEI:

- Cambio tecnolodgico de aires acondicionados por mas eficientes

- Sustitucion de iluminacion fluorescente por tecnologia ahorradora LED
- Gestion del consumo eléctrico (Concientizacion y buenas practicas)

- Compra de energia renovable certificada

3.POTENCIALES DE AHORRO PARA DIFERENTES SISTEMAS ENERGETICOS

En este capitulo se presentaran los potenciales de ahorro identificados en la visita de
acompanamiento, teniendo en cuenta Unicamente aspectos de eficiencia energética
(eléctrica y/o térmica segun aplique en cada caso).

La articulacion de la informacion recopilada durante las visitas de campo, entregada por
Institucion Universitaria de Envigado permite identificar opciones de consumo 6ptimo de
energia, que minimicen las emisiones de gases efecto Invernadero de la organizacion.

Para los calculos presentados en este estudio, se utilizd el factor de emision del Sistema
Interconectado Nacional de Colombia SIN de Colombia para el afio 2020, publicado por la
Unidad de Planeacion Minero-Energética UPME, en la resolucion No. 00382 del 02 de
noviembre de 2021 con valor de 0,203 ton CO2./MWh.

Factor de emision para la electricidad

El factor de emisién de la electricidad convencional, generada, transmitida y distribuida a
través del sistema interconectado nacional (SIN) corresponden a la generacién de GEI por
cada kilowatt hora generado en Colombia (kg CO2:/kWh). Dicho factor varia dependiendo
del movimiento en el mercado energético, fuertemente influenciado por la variabilidad y los
fendmenos climaticos de “El Nifio” y “La Nifia”, ya que en Colombia aproximadamente el
60% de la electricidad es generada por centrales hidroeléctricas, que ven afectado su nivel
de embalse con dichos fendmenos. Siendo asi, que en el fendmeno de “El Nifo” (sequia),
el nivel de los embalses disminuye, requiriendo la entrada en mayor medida de generadoras
térmicas (quema de combustible fésil), mientras que en el fendmeno de “La Nifia” sucede
lo contrario.

A continuacion, se presenta el factor de emisién promedio para la generacion de energia
en Colombia en los ultimos anos:
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Afi0 2010: 185 g CO2/kWh
Afio 2011: 103 g COz /kWh
Afi0 2012: 124 g CO2/kWh
Afi0 2013: 192 g CO2/kWh
Afi0 2014: 200 g CO2/kWh
Afi0 2015: 221 g CO2/kWh
Afi0 2016: 192 g CO2/kWh
Afio 2017: 83 g CO2/kWh
Afi0 2018: 108 g CO2/kWh
Afi0 2019: 166 g CO2/kWh
Afi0 2020: 203 g CO2/kWh

Para la evaluacion de las siguientes iniciativas de ahorro energético se utilizo la informacién
Suministrada por la Institucién Universitaria de Envigado, respecto a las potencias
nominales de los equipos de la sede, la cantidad y las horas promedio de uso mensual, lo
que constituye informacién de consumo eléctrico teédrico, de acuerdo con las
especificaciones técnicas de los equipos.

3.1Gestion de la electricidad

La concientizacion y buenas practicas son una oportunidad para reducir las emisiones
indirectas asociadas al consumo eléctrico de la red, mediante campafnas con los
colaboradores, que pueden reducir el consumo eléctrico hasta en 10%.

Reduccion de Emisiones

A continuacién, se mencionan las consideraciones que se tuvieron en cuenta para realizar
los célculos de consumo energético actual y consumo energético proyectado teniendo en
cuenta las iniciativas de ahorro que a su vez se ven representadas en reduccion de
emisiones de CO»

Consideraciones:

- Operacién de 1 afno

- Se consideran los consumos eléctricos por aires acondicionados, iluminacién y equipos
de computo

- Se considera una reduccién en el consumo de 9%

- Ese proyecto estéd enfocado en Gestién Eficiente de la energia, por lo cual podria acceder
a los incentivos tributarios establecidos en la Resolucion 196 de 2020- UPME Exencién de
IVA y Deduccion de renta. dichos beneficios no han sido incluidos en los célculos.

En el siguiente cuadro se muestran los calculos del consumo energético actual y
proyectado, asi como las emisiones de CO., actuales y proyectadas después de la
implementacién de la iniciativa:
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Ingreso de datos Emisiones
s - Emisiones Actuales
Consumo eléctrico Actual (kWh/afno) 6.551 (ton CO2e/ afio) 1,3
o ~ Emisiones Proyectadas
Consumo eléctrico Proyectado (kWh/afno) 5.896 (ton CO2e/ afio) 1,2
Potencial de reduccion 0.1
(ton CO2¢/ afno) ’
Factor de emision Potencial de reduccién (%) 10%
FE Electricidad Colombia 2020 (kg CO2e / kWh) 0,203

A partir de las consideraciones presentadas y los calculos realizados se concluye que esta
actividad permitiria la reduccion de 0,1 toneladas de CO2. al afio.

Adicionalmente recomendamos:

e Implementar el uso de los equipos de menor consumo energético, los ordenadores
portatiles consumen menos energia que los equipos de escritorio, supone un ahorro
del 30-50%.

e Desconectar la pantalla de los ordenadores cuando no se estén usando, ya que es
la responsable de la mayor parte de su consumo energético. Ahorrara energia y
evitara tener que reiniciar todo el equipo

e Activar las funciones de ahorro energético para que el ordenador se apague de
forma automdtica cuando detecta que no se estd usando, pero asegurese de
comprobar que esta bien programado. (Direccién General de Industria Energia y
Minas, 2006)

3.2Aires acondicionados eficientes

El uso de equipos de nueva generacién dispone de medidas de eficiencia energética que
permiten lograr los mismos resultados en climatizacion, reduciendo el consumo eléctrico. A
continuacion, se evalua la renovacion de aires acondicionados de baja eficiencia (C), con
equipos de nueva tecnologia, grado de eficiencia A.

Reduccion de Emisiones

A continuacion, se mencionan las consideraciones que se tuvieron en cuenta para realizar
los calculos de consumo energético actual y consumo energético proyectado teniendo en
cuenta las iniciativas de ahorro que a su vez se ven representadas en reduccién de
emisiones de CO>

Consideraciones:

- Consumo mensual promedio de los aires acondicionados

- Evaluacion de la operacién de 1 ano

- Se evalta el cambio de un AA con eficiencia C por uno clase A, lo cual genera
aproximadamente 20% en la reduccion del consumo de electricidad

- No se consideran impactos por gases refrigerantes
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- Ese proyecto esta enfocado en Gestién Eficiente de la energia, por lo cual podria acceder
a los incentivos tributarios establecidos en la Resolucion 196 de 2020- UPME Exclusién de
IVA 'y Deduccion de renta. Dichos beneficios no han sido incluidos en los célculos.

En el siguiente cuadro se muestran los calculos del consumo energético actual y
proyectado, asi como las emisiones de CO., actuales y proyectadas después de la
implementacién de la iniciativa:

Ingreso de datos Emisiones
Consumo eléctrico Actual (kWh/afio) 10.135 Emisiones Actuales (ton CO2e/ afio) 2,1
Reduccién en el consumo 20% Emisiones Proyectadas (ton CO2e/ afio) | 1,6
Consumo eléctrico Proyectado (kWh/afio) 8.108 Potencial de reduccion (ton CO2e/ afio) | 0,4

Factor de emision

FE Electricidad Colombia 2020 (kg CO2e / kWh) | 0,203

A partir de las consideraciones presentadas y los célculos realizados se concluye que esta
actividad permitiria la reduccion de 0,4 toneladas de CO2. al afio.

Adicionalmente se recomienda:

Mejorar el aislamiento térmico de la sede, la cantidad de calor y frio que va a
necesitar para mantener las condiciones de confort va a depender en buena medida
del nivel de aislamiento térmico. Puede mejorar el aislamiento de distintos
elementos constructivos, como tejado, fachada, ventanas, puertas, etc. Estas
mejoras en el aislamiento conllevan a ahorros de hasta un 20 - 30% en consumos
de aire acondicionado.

Regular la temperatura del aire acondicionado en funcion de los usos y fuentes de
calor que dispongan los espacios, las necesidades de climatizacién varian, por lo
que la capacidad de regular la temperatura por sectorizacidén favorece el ahorro de
energia. (Direccion General de Industria Energia y Minas, 2006)

Implementar un sistema de control y regulacion de la instalacion de aires
acondicionados que permita controlar el modo de operaciéon en funcién de la
demanda de cada momento y en cada zona de la oficina.

Utilizar gases refrigerantes como el R-600 y R-290, los cuales tiene el potencial de
calentamiento global mas bajo del mercado, 4 y 3 unidades respectivamente. Se
recomienda evaluar la posibilidad de utilizarlo en los equipos de frio, para lo cual se
debe verificar con el proveedor de los equipos sobre los requerimientos técnicos de
los mismos.

sostenible




/

sostenible

(@) icontec

3.3lluminacion LED

La instalacién de reguladores de intensidad de iluminacion e interruptores de presencia: la
domética puede ser una herramienta que facilite el ahorro de energia.

Reduccion de Emisiones
A continuacién, se mencionan las consideraciones que se tuvieron en cuenta para realizar
los célculos de consumo energético actual y consumo energético proyectado teniendo en

cuenta las iniciativas de ahorro que a su vez se ven representadas en reduccion de
emisiones de CO»

Consideraciones:

- Implementar sensores de presencia, puede generar un ahorro de 50-64%. Se asume
escenario conservador una reduccién del 50%

- No se evalua aspectos econémicos

-Aplicar a los incentivos tributarios dispuestos por la resolucion en la Resolucién 196 de
2020- UPME

En el siguiente cuadro se muestran los calculos del consumo energético actual y
proyectado, asi como las emisiones de CO., actuales y proyectadas después de la
implementacion de la iniciativa:

Ingreso de datos Emisiones
Actual Propuesto Emisiones Actuales (ton CO2e/ afio) 1,2
Tipo LED Domética Emisiones Proyectadas (ton CO2e/ afio) | 0,6
Consumo Anual (kWh/afo) 6.143 3.072 Potencial de reduccién (ton CO2e/ afio) | 0,6
FE Electricidad
(kg CO2e / KWh) 0,203 0,203

A partir de las consideraciones presentadas y los célculos realizados se concluye que esta
actividad permitiria la reduccion de 0,6 toneladas de COz. al afo.

Adicionalmente se recomienda

e Aprovechar la luz natural, esta se caracteriza porque reproduce muy bien los colores
con lo que se evita la fatiga visual y contribuye a la comodidad en el trabajo.

e Instalar reguladores de intensidad de iluminacién e interruptores de presencia: la
domdtica puede ser una herramienta que facilite el ahorro de energia.

e Planificar la iluminacion cumpliendo con los siguientes pasos:

a. Seleccionar el tipo de lampara adecuado, es necesario conocer muy bien las
caracteristicas de cada una de ellas. Es muy importante medir el nivel de
iluminacién con un luxémetro.

b. Mantener limpias y adecuadas las luminarias, la eficacia de una lampara
disminuye con las horas de utilizacién. Limpie con frecuencia las luminarias y
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cuide de las instalaciones. Incluya estas acciones en el plan de mantenimiento
preventivo (Optima Grid,Buenas practicas en el ahorro de energia, 2006)

c. Zonificar el alumbrado y establecer horario, el alumbrado debe estar
suficientemente zonificado, de forma que las instalaciones estén divididas en
zonas (interruptores) de forma razonable por funcionamientos afines: horarios,
ocupacion y aportacion de luz natural para no incurrir en gastos extras de
iluminacion, al evitar alumbrar zonas desocupadas, o superar o no llegar a las
necesidades reales de iluminacion.

d. Capacitar a los trabajadores en uso eficiente de la energia, implementar una
cultura de la eficiencia energética en la empresa mediante formacion e informacion

a los trabajadores, facilitando el acceso a documentacién técnica sobre ahorro de

energia. (Direccién General de Industria Energia y Minas, 2006)

3.4Compra de Energia Renovable Certificada

La energia renovable certificada es un producto diferenciado de energia eléctrica que se
caracteriza por tener un menor factor de emision a la de la red eléctrica nacional, llegando
incluso hasta 0 kg CO2e/kWh dependiente de la tecnologia con la cual se haya generado.
El factor de emisidon se presenta explicitamente en el certificado de energia renovable
(Renewable Energy Certified REC) de cada proyecto. Actualmente hay en Colombia
distintos proyectos de energia renovable certificada que pueden ser adquiridos de manera
independiente al proveedor del servicio tradicional.

La compra de estos certificados representa una oportunidad para la reduccién de emisiones
de GEI alcance 2 bajo el método market based.

Reduccion de Emisiones

A continuacién, se mencionan las consideraciones que se tuvieron en cuenta para realizar
los célculos de consumo energético actual y consumo energético proyectado teniendo en
cuenta las iniciativas de ahorro que a su vez se ven representadas en reduccién de
emisiones de CO>

Consideraciones:

-Consumo total de energia eléctrica
- Evaluacién de la operacién de 1 ano

En el siguiente cuadro se muestran los calculos del consumo energético actual y
proyectado, asi como las emisiones de COq, actuales y proyectadas después de la
implementacién de la iniciativa:

Ingreso de datos Emisiones
Consumo Electricidad Convencional Actual 57.964 Emisiones Actuales (ton 118
(kWh/aho) ) CO2¢/ afo) ’
Sustitucion por Energia Renovable Certificada 100% Emisiones Proyectadas (ton )
(%) CO2¢/ afio)
Precio Electricidad Convencional ($ / kWh) P“““%gg;gggg"on (ton | 418

Precio Energia Renovable Certificada ($ / kWh) Potencial de reduccién (%) 100%
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Consumo Energia Renovable Certificada
Proyectado (kWh/afo)
Consumo Electricidad Convencional
Proyectado (kWh/aro)

57.964

Factores de emision
FE Electricidad 2020 (kg CO2e / kWh) 0,203
FE Energia Renovable Certificada (kg CO2e / kWh) 0

A partir de las consideraciones presentadas y los célculos realizados se concluye que esta
actividad permitiria la reduccién de 11,8 toneladas de CO al afio

4.RECOMENDACIONES

Caracterizacion energética

Se recomienda realizar una caracterizacion energética con el fin de tener un analisis
cualitativo y cuantitativo que permite evaluar la eficiencia con que la empresa administra y
usa todos los tipos de energia requeridos en su proceso productivo. Paso previo para
implementar un sistema de gestion o administracion de la energia.

Auditorias Energéticas:

Se recomienda realizar auditorias energéticas, las cuales consisten en una evaluacion
objetiva de la empresa con el fin de obtener un conocimiento fiable del consumo energético
y su costo asociado, identificar y caracterizar los factores que afectan el consumo de
energia, detectar y evaluar las distintas oportunidades de ahorro, mejora de la eficiencia y
diversificacion de energia y su repercusion en el costo energético y de mantenimiento.

Los resultados y beneficios de las auditorias energéticas se enuncian a continuacién:

e Optimizacion del consumo de energia, con la consiguiente reduccién de costos: al
aumentar la eficiencia energética de la instalacion, se consiguen importantes
ahorros en el suministro energético.

e Identificar costos ocultos o de dificil cuantificacién: en las instalaciones existen
muchos equipos que, debido a su antigliedad o la ausencia de un plan sisteméatico
de mantenimiento suponen un «agujero negro» de la energia, en el que raras veces
se repara a la hora de cuantificar costos.

e Aumento del tiempo de vida de los equipos: al asegurar que los distintos equipos
trabajan en unas condiciones de mayor rendimiento, se consigue alargar la vida util
de las instalaciones, retrasando la necesidad de compra de equipos nuevos, cuyo
coste de adquisicion es tan elevado.

e Evitar sobredimensionamiento de equipos y sobrecargas: Las necesidades de
muchas instalaciones han variado con el tiempo, debido a cambios de ocupacion,
tipo de uso, introduccion de tecnologia, cambios en la produccion, etc. ;Se ha
preguntado si el dimensionamiento de las necesidades de su instalacién es el
adecuado para su actividad actual?
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e Reduccion de las emisiones de CO» y otros contaminantes: Al disminuir el consumo
de energia también se reduce la emision de gases de Efecto Invernadero y de otras
sustancias contaminantes a la atmoésfera (NOx, SOq, etc), contribuyendo a la
reduccion del impacto sobre Calentamiento Global.

e Trabajo de base para la implementacién de un Sistema de Gestion Energética: la
realizaciébn de una auditoria energética es un trabajo necesario y previo a la
implantacion de estos sistemas, para conocer el uso actual de energia en su
instalacion y establecer una politica para la gestion de esta.

Sistema de Gestion Energética

e EI Sistema de Gestidn Energética es la parte del sistema de gestién de una
organizacion dedicada a desarrollar e implantar su politica energética, asi como a
gestionar aquellos elementos de sus actividades, productos o servicios que
interactiian con el uso de la energia (aspectos energéticos).

e Lanorma UNE-EN ISO 50001 establece los requisitos que debe poseer un Sistema
de Gestion Energética, con el fin de realizar mejoras continuas y sistematicas del
rendimiento energético de las organizaciones.

Energia solar

¢ Un sistema de generacion solar fotovoltaico consiste en una instalacién que permite
generar electricidad a partir de la radiacion solar. El sistema funciona con paneles
solares fabricados con materiales semiconductores que presentan el efecto
fotovoltaico. Estos sistemas no producen emisiones directas de CO2, por lo que
representan una alternativa sostenible de abastecimiento de energia.

e Laley 1715 de 2014 otorga beneficios tributarios para incentivar la inversiéon en
proyectos de fuentes no convencionales de energia. Articulo 11: “Como fomento a
la investigacion, desarrollo e inversion en el ambito de la produccion y utilizacién de
energia a partir de FNCE, la gestion eficiente de la energia, los obligados a declarar
renta que realicen directamente inversiones en este sentido, tendran derecho a
reducir anualmente de su renta, por los 5 afos siguientes al afo gravable en que
hayan realizado la inversidn, el cincuenta por ciento (50%) del valor total de la
inversion realizada”. Articulo 12: “Para fomentar el uso de la energia procedente de
FNCE, los equipos, elementos, maquinaria y servicios nacionales o importados que
se destinen a la pre-inversion e inversion, para la produccion y utilizacion de energia
a partir de las fuentes no convencionales, asi como para la medicién y evaluacion
de los potenciales recursos estaran excluidos de IVA”. (Unidad de planeacion
Minero energérica UPME, 2020).

Buenas practicas

e Cambio de luminarias a LED. Las bombillas LED y fluorescentes consumen entre 5
y 10 veces menos energia que las incandescentes y halégenas para un flujo
luminoso similar.

e Cambio de equipos de computo a otros con menor consumo de energia
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e Evitar utilizar equipos en modo stand-by o emplear regletas de conexion con
interruptor para evitar que cargadores u otros dispositivos que se dejen enchufados
consuman energia.

e Desconectar los equipos informaticos cuando no estén en uso.

e Sensores de energia en oficinas que evitan que las luces permanezcan encendidas
en los momentos en los que los lugares estén desocupados, previniendo consumos
innecesarios de energia. Esto puede generar reducciones entre 6% y 13% en el
consumo de energia por iluminacién. (Neida, Manicria, & & Tweed, (n.d.))

e Aprovechamiento de luz natural lo que reduce costos y puede mejorar la
productividad, el disefio y el clima laboral. (lllinois Smart Energy Design Assistance
Center, 2011)

e Separacion de circuitos eléctricos

e Mantenimiento de rutina y limpieza para evitar la acumulacién de polvo y asi
garantizar plena potencia.

e Mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas de refrigeracion. Esto mejora
la calidad del aire, evita las fugas de refrigerantes y previene gastos innecesarios
de energia. (Optima Grid,Buenas practicas en el ahorro de energia, 2006)

Es importante mencionar que la compra de certificados de energia renovable (REC) es una
actividad que puede ser excluyente con las demas actividades planteadas, ya que, al cubrir
la totalidad del consumo con RECs, las demas actividades generaran reduccion en el
consumo eléctrico, pero no necesariamente una reduccidn en las emisiones de GEl alcance
2.

En la grafica 2, se muestran los potenciales de mitigacién de emisiones de COze
asociados a cada iniciativa que se propone en el presente informe.

Potencial de mitigacion (t CO2e)
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Grafica 1. Potencial de mitigacion (t CO2e/ario)

Bibliografia



Y

RS

(@) icontec turo

~ sostenible

Direccién General de Industria Energia y Minas. (2006). Guia de ahorro energético en
Instalaciones Industriales. Madrid: Confederacion Empresarial de Madrid.

Illinois Smart Energy Design Assistance Center. (2011). Energy Smart Tips for
Warehouses.

Institucién Universitaria de Envigado. (1 de Marzo de 2022). Institucion Universitaria de
Envigado. Obtenido de https://www.iue.edu.co/

IPCC,Informe especial sobre fuentes de energia renovables y mitigacion del cambio
climatico. (s.f.). Informe especial sobre fuentes de energia renovables y mitigacion
del cambio climatico. Cambridge University Press,.

Neida, B. V., Manicria, D., & & Tweed, A. ((n.d.)). An analysis of the energy and cost
savings potential of occupancy sensors for commercial lighting systems. Journal of
the Illuminating Engineering Society.

Optima Grid,Buenas practicas en el ahorro de energia. (2006). Buenas prdcticas en el
ahorro de energia. Madrid.

Unidad de planeacién Minero energérica UPME. (2020). Resolucion 196, por la cual se
establecen los requisitos para optar a los Incentivos tributarios para Sistemas de
eficiencia Energética. Bogota.

Universidad Autonoma de Occidente, Unidad de planeacién Mineroenergética UPME.
(2010). Efieciencia Energética en los Sistemas de Aire Comprimido.

Universidad Politécnica Salesiana. (2018). Andlisis de medidas de ahorro de energia en una
empresa de produccion. Ingenius. Revista de Ciencia y Tecnologia, niim. 19, pp. 40-
50, 2018.



